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Описаны специфика работы специалистов дежурной смены и роль средств 

отображения информации о процессах, протекающих в космическом ком-

плексе, на принятие решений по управлению космическими аппаратами в со-

ставе орбитальной группировки дистанционного зондирования Земли. По-

ставлена задача разработки проекта графического интерфейса как элемента 

системы поддержки принятия решений для дежурной смены управления кос-

мическими аппаратами состоящей из специалистов предприятий космическо-

го комплекса. Предложены принципы разделения служебной информации, 

которой оперируют специалисты дежурной смены, по категориям на основе 

природы её источников, а также механизм отображения данной информации 

в режиме реального времени с помощью графического интерфейса, с целью 

уменьшить затраты времени на идентификацию ситуации нештатного 

функционирования наземного и/или бортового программно-технического 

обеспечения в условиях ограниченного времени проведения сеанса связи с кос-

мическим аппаратом. Ключевой особенностью предложенного графического 

интерфейса является «вектор состояния космического аппарата» - способ 

отображения данных телеметрии элементов подсистем космического аппа-

рата необходимых для регистрации нештатной ситуации на борту космиче-

ского аппарата и поиска стратегии купирования/ликвидации её последствий 

за счёт обеспечения функциональной устойчивости – способности системы 

сохранять и/или восстанавливать возложенные на неё функции.    

Ключевые слова: космический аппарат, космический комплекс, не-

штатная ситуация, диагностика, система поддержки принятия реше-

ний, интерфейс.  

1. Введение 

Требуется аргументировано предложить внешний вид гра-

фического интерфейса исходя из необходимости отображения 

процессов и информации, учёт которых необходим для приня-

тия рений по управлению космическим аппаратом (КА) дистан-
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ционного зондирования Земли (ДЗЗ) непосредственно во время 

проведения сеанса связи с КА. Особенно необходимо учесть 

дополнительные требования, связанные с возможностью обна-

ружения нештатной ситуации (НШС) в процессе проведения 

сеанса связи с КА, связанные со сбоями в работе бортового 

и/или наземного программно-технического обеспечения.  

2. Описание проблематики 

2.1. КОСМИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС КАК СРЕДА УПРАВЛЕНИЯ  

Управление КА ДЗЗ в составе орбитальной группировки 

(ОГ) требует учёта множества факторов, источниками которых 

являются в первую очередь элементы космического комплекса 

(КК), задействованные в данных процессах.  

В состав КК входят сотни элементов, однако в рамках дан-

ной задачи будут использоваться лишь основные, а именно: 

1. ОГ КА ДЗЗ, 

2. Наземный комплекс управления (НКУ) – совокупность 

технических средств и сооружений, предназначенных 

для управления функционированием ОГ КА с момента 

выведения на орбиту; 

3. Наземный комплекс приёма, обработки и распределения 

информации (НКПОР) – совокупность взаимосвязанных 

наземных технических средств с программным обеспе-

чением, предназначенных для обеспечения заказчика и 

его потребителей целевой информацией, полученной на 

основе космических данных; 

4. Центр управления полётами (ЦУП) – сооружения с тех-

ническими системами и технологическими средствами 

командно-программного, телеметрического и баллисти-

ко-навигационного обеспечения, внешних информаци-

онных обменов, магистральных и специальных связей, 

отображения, предназначенными для обеспечения дея-

тельности обслуживающего персонала по формирова-

нию, передаче, приему, обработке, хранению, докумен-

тированию информации при непрерывном процессе 

управления полетами КА в период их эксплуатации. 
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2.2. АЛГОРИТМ  

Базовый алгоритм штатного рабочего цикла КА в ОГ ДЗЗ 

имеет следующий вид: 

1. НКПОР: Формирование заказа на получение целевой 

информации от заказчика, а именно: характеристики, 

объём и желательный срок предоставления результата 

ДЗЗ; 

2. ЦУП: Анализ текущего функционала ОГ применительно 

к условиям заказа: баллистический анализ траекторий 

пригодных для работы КА в ближайшее время относи-

тельно наземных станций и района получения целевой 

информации; 

3. ЦУП: Формирование для конкретного КА рабочей про-

граммы – пакетированного программного кода для за-

грузки в бортовую вычислительную систему; 

4. ЦУП+НКУ+КА: проведение сеанса связи – получение 

телеметрической информации о состоянии КА [1], при 

отсутствии нештатной ситуации на борту, закладка РП в 

бортовую вычислительную систему; 

5. КА: отработка рабочего задания – штатная работа целе-

вой аппаратуры в заданный период времени и заданном 

режиме, обеспеченным штатной работой служебной ап-

паратуры. Формирование целевой информации на борту 

КА и подготовка её к передаче на наземную станцию 

связи в автоматическом режиме согласно; 

6. КА+НКУ: проведение автоматического сброса целевой 

информации на наземную станцию связи; 

7. НКПОР: валидация результата требований заказчика по-

лученной целевой информации и передача её заказчику. 

На рис. 1. представлено участие элементов КК в алгоритме 

штатного рабочего цикла ДЗЗ с разделением на области адми-

нистративных, баллистических и технических задач.  

Под административными задачами подразумевается сово-

купность процессов обмена информации и принятия решений 

при взаимодействии с потребителями услуг ДЗЗ относительно 

оформления, изменения, уточнения, реализации и проверки ре-

зультатов их заказов. Соответственно в данную область входят 
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все организационные задачи, описывающие взаимодействия 

специалистов предприятий в составе КК. 

 

Рис. 1. Схема реализации базового алгоритма штатного рабо-

чего цикла ОГ КА ДЗЗ в составе КК 

Под баллистическими задачами подразумевается совокуп-

ность процессов обмена информации и принятия решений отно-

сительно вопросов порядка баллистического построения КА в 

ОГ. В данную область входят задачи расчета очередностей и 

порядка работы КА, зависящих от их функционала и количе-

ства, а также географии как расположения наземных станций 

связи НКУ, так и района проведения ДЗЗ.  

Под техническими задачами подразумевается совокупность 

процессов обмена информации и принятия решений относи-

тельно вопросов штатного и нештатного функционирования 

программного обеспечения и аппаратуры бортовой и наземной 

техники. Особое внимание уделяется работе таких бортовых 

систем как система ориентации и стабилизации (СОС) и коррек-

тирующая двигательная установка (КДУ). От штатной работы 

СОС напрямую зависят ориентация на Солнце солнечных бата-
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рей КА и ориентация на цель аппаратуры ДЗЗ при проведении 

съёмок. От штатной работы КДУ напрямую зависят высота ор-

биты КА и его расположение в баллистическом построении ОГ. 

Также проведение коррекций орбиты с помощью КДУ наклады-

вает ограничения на задействования целевой аппаратуры.  

 Как видно из представленного алгоритма, на всех его 

шагах, кроме шага №5 (отработки рабочего задания бортовой 

аппаратурой КА) непосредственно присутствуют специалисты 

того или иного предприятия в составе КК. Следовательно, на 

каждом шаге формируются личные экспертные оценки, чья ско-

рость и точность формирования напрямую связана с форматом 

восприятия той или иной информации, а также возможными 

помехами в каналах связи между элементами КК или внутри 

них. Вся связанная с шагами алгоритма информация в том или 

ином виде проходит через специалистов дежурной смены 

управления КА и будет рассматриваться как информационные 

ресурсы, общий вид которых представлен на рис. 2. 

2.3. МОДЕЛЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ  

Как видно на рис. 2. вся информация в распоряжении де-

журной смены управления КА имеет три «основных» направле-

ния: «кадры», «техника» и «программы».  

Под «кадрами» подразумевается совокупность экспертных 

оценок и принятых специалистами НКУ, ЦУП и НКПОР реше-

ний, на базе получаемой информации от всех элементов КК.  

Под «техникой» подразумевается совокупность сообщений 

о текущем состоянии бортового и наземного технического обес-

печения всех элементов КК.  

Под «программами» подразумевается совокупность борто-

вого и наземного программного обеспечения «ПО», а также ре-

гламентирующие документы и инструкции, как актуальные, так 

и вышедшие из употребления, но представляющие ценность при 
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Рис. 2 . Модель информационных ресурсов дежурной смены 

управления КА 

принятии рений по управлению и/или разработке новых реше-

ний, инструкций и/или программно-технического обеспечения 

для конкретного элемента КК.  

Помимо «основных» направлений на рис. 2. представлены 

курсивом «смешанные»: 

• «кадрово-техническое» – совокупность информации по-

лучаемой специалистами от техники напрямую – это 

главным образом массивы данных бортовой телеметрии 

КА и отчёты аппаратуры НКУ получаемые во время 

и/или после окончания проведения сеанса связи с КА. 

Для «кадрово-технической» информации источником 

ошибок являются «программы» в виде несовершенства 

регламентирующих деятельность специалистов доку-

ментов или нарушения по тем или иным причинам рабо-

ты бортового и/или наземного ПО; 
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• «технико-программные» – совокупность информации 

получаемой бортовой и/или наземной техникой посред-

ством штатной работы бортового и/или наземного ПО – 

это главным образом программные пакеты, закладывае-

мые во время сеанса связи на борт КА при изменении 

бортового ПО, а также команды наземного ПО посред-

ством которого осуществляется непосредственное и/или 

отложенное управление наземной и/или бортовой техни-

кой. Для «технико-программной» информации источни-

ком ошибок являются «кадры» в виде человеческого 

фактора при принятии решений по управлению техни-

кой.  

• «программно-кадровые» – совокупность информации 

получаемой специалистами предприятий КК посред-

ством использования в основном наземного ПО – это 

главным образом продукты расчетов программных ком-

плексов и/или средств планирования. Для «программно-

кадровой» информации источником ошибок являются 

технические сбои в каналах связи, делающие невозмож-

ным своевременную доставку или реализацию данной 

информации, что автоматически снижает её актуаль-

ность, поскольку посредством неё доводятся все реше-

ния по управлению. 

Полукруглыми стрелками на рис. 2. показано направление 

последовательности обмена информации специалистами дежур-

ной смены в рамках реализации базового алгоритма суточного 

цикла управления КА:  

• стандартный рабочий день дежурной смены управления 

начинается с «пересменки» – передачи составом специа-

листов сменяющейся дежурной смены всех особенно-

стей своего дежурства заступающему составу; 

• специалисты дежурной смены управления ЦУП связы-

ваются с НКУ и НКПОР, собирая данные для оформле-

ния суточного Плана задействования средств (план про-

ведения сеансов наземными станциями связи НКУ), ко-

торый должен штатно поступить в работу через 72 часа. 

Исходными данными для этой подзадачи являются све-
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дения от заказчиков о виде, качестве и количестве за-

прашиваемой ими целевой информации, а также резуль-

таты анализа текущей степени применимости конкрет-

ных КА в составе ОГ для реализации  этого запроса, в 

том числе результаты актуального баллистического по-

строения ОГ; 

• проводятся «дневные» сеансы связи с КА по Планам се-

ансов связи [2], подготовленным накануне предыдущей 

сменой, которые базово состоят из функциональных, 

служебных и разовых команд, а также циклограмм – 

стандартизированных программных пакетов для реали-

зации запланированных операций управления в задан-

ном периоде по бортовой шкале времени; 

• в процессе сеанса связи с КА специалисты дежурной 

смены получают массив данных телеметрии и проводят 

по нему экспресс-анализ состояния бортовой аппарату-

ры в режиме реального времени; 

• после окончания сеансов связи специалистами дежурной 

смены проводится с использованием наземного ПО глу-

бинный анализ массива данных телеметрии КА с занесе-

нием статистики в соответствующие журналы;  

• к середине рабочего дня специалистам дежурной смены 

управления ЦУП поступает от специалистов НКПОР 

сведения о запрашиваемой заказчиками целевой инфор-

мации на ближайшие сутки, на основании которых сов-

местно формируется файл рабочей программы для за-

кладки на борт КА штатно в первый «вечерний» сеанс 

связи; 

• после проведения «ночных» и «утренних» сеансов связи 

специалистами дежурной смены управления формирует-

ся статистика за сутки по всем КА в составе ОГ для пе-

редачи её следующему составу на очередной «пересмен-

ке».  

2.3. НЕШТАТНЫЕ СИТУАЦИИ  

Наиболее вероятных сценариев регистрации НШС на борту 

КА всего два: 
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1. обнаружение НШС в процессе экспресс-анализа массива 

данных бортовой телеметрии в процессе сеанса связи с 

КА (шаг №4 алгоритма штатного рабочего цикла КА в 

ОГ ДЗЗ); 

2. отсутствие запланированного автоматического сброса 

целевой информации наземной станцией НКУ (шаг №6 

алгоритма штатного рабочего цикла КА в ОГ ДЗЗ). 

В случае регистрации НШС на сеансе связи в задачи специ-

алистов дежурной смены входит скорейшая идентификация ви-

да и степени критичности НШС. В случае успешного выполне-

ния данного условия, необходимо выдать соответственные 

управляющие воздействия на борт для запуска программных 

процедур восстановления штатного функционирования систем 

КА до окончания текущего сеанса связи из-за естественного вы-

хода КА из зоны радиовидимости наземной станции НКУ.  

В случае регистрации НШС по отсутствию запланирован-

ного автоматического сброса целевой информации и получения 

соответствующей информации от специалистов НКУ, специали-

стам дежурной смены управления ЦУП необходимо провести 

регламентированную процедуру подготовки к встрече на бли-

жайшем сеансе связи данного КА в НШС.  

Принятие всех решений при наличии НШС связано с жёст-

кими ограничениями по времени до окончания сеанса связи 

и/или до начала следующего ближайшего сеанса связи, для вне-

планового осуществления которого необходимо провести «доза-

каз» свободной станции связи НКУ в План задействования 

средств на текущие сутки.  

Отметим, что факт регистрации НШС на борту нарушает 

ход реализации полётного задания для данного конкретного КА, 

но не для ОГ ДЗЗ в целом. Однако возникает необходимость 

пересмотреть программы работ остальных КА в ОГ для опреде-

ления тех, которые при минимальных затратах по времени и до-

пустимой потере качества целевой информации смогут реализо-

вать полётное задание КА в НШС [4]. Сам же процесс купиро-

вания/ликвидации последствий НШС на борту КА может зани-

мать несколько витков орбиты и требовать проведения допол-

нительных сеансов связи, что перераспределяет рабочие ресур-

сы дежурной смены управления, создавая дополнительную тру-



 

Управление большими системами. Выпуск 70 

10 

довую и соответственно сенсорную нагрузку на специалистов 

предприятий КК. Таким образом, разработка стратегий умень-

шающих вероятности возникновения НШС и повышающих эф-

фективность  их устранения, является приоритетом работы спе-

циалистов дежурной смены управления наряду с качественной 

реализацией базового алгоритма штатного рабочего цикла ОГ 

КА ДЗЗ в составе КК. Что в свою очередь отражает актуаль-

ность проблематики поисков новых программно-технических 

решений улучающих восприятие больших объёмов информации 

специалистами дежурной смены управления, как способа 

уменьшения времени реакции на НШС и экономии ресурсов КК.   

Одним из возможных направлений решения данной про-

блемы является разработка системы поддержки принятия реше-

ний – автоматизированного программно-технического комплек-

са, хранящего статистики по видам возможных НШС, сочетани-

ям факторов повышающих вероятность возникновения НШС, 

стратегиям по ликвидации/купированию последствий НШС, а 

также факторам, требующим особого внимания при выборе и 

применении тех или иных управляющих воздействий специали-

стами дежурной смены управления. К сожалению, класс данных 

систем автоматически попадает под ограничения связанные с 

коммерческой тайной, вследствие чего акцент в данной работе 

будет сделан только на разработке модификации графического 

интерфейса – одного из ключевых элементов определяющих 

эффективность системы поддержки принятия решений.  

2.4. ГРАФИЧЕСКИЙ ИНТЕРФЕЙС 

Прототип предлагаемого графического интерфейса системы 

поддержки принятия решений для специалистов дежурной сме-

ны управления представлен на рис. 3. 

Рассмотрим представленные рис. 3. семь разноцветных об-

ластей исходя из приоритета логики их функционирования.  

Область №5 (голубой цвет) – область плановых «программ-

но-кадровых» процессов. Вертикальные пики отображают вре-

мена и продолжительность проведения сеансов связи с КА. По-

скольку пользователями данного интерфейса предполагаются 

специалисты дежурной смены управления КА, интенсивность 

их работы показана равномерной с падением на сон большин-
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ства сотрудников от 2 ночи до 5 часов утра. Разумеется, в ре-

альности интенсивность даже запланированных действий будет 

изменяться, что даст дополнительные результаты при исследо-

вании вопросов оптимизации трудовой деятельности. Следует 

обратить внимание, что серым пунктиром без заливки голубым 

цветом показаны незапланированные сеансы связи с КА, но 

возможные для проведения исходя из взаимодействия балли-

стических параметров орбиты КА с географией наземных стан-

ций связи НКУ.  

Область №6 (зелёный цвет) – область «технико-программных» 

процессов. Эта область неоднородна и лежит в обеих средах: на 

Земле и в космосе. Крупный прямоугольный участок зелёного 

цвета (между 14 и 17 часами) с внешней стороны от области № 

5 отображает максимальную загруженность наземного ПО ЦУП 

и НКПОР в связи с подготовкой новой рабочей программы на 

следующие сутки полёта КА, которая штатно закладывается на 

первом вечернем «закладочном» сеансе связи с КА. Треуголь-

ные зелёные участки (около 1, 6, 13 и 22 часов) отображают об-

работку наземным ПО запланированных автоматических сбро-

сов отчётов о работе целевой аппаратуры КА по радиоканалу 

связи на пункты приёма НКПОР. Круглые зелёные участки, со-

единённые с зелёными треугольными, являются отображением 

работы бортового ПО в рамках рабочей программы на текущие 

сутки полёта КА. 

Области №1 и №7 – это области нештатных ситуаций в 

космосе и на Земле соответственно. В случае области №1, её 

состав в большинстве случаев представлен ошибками в про-

граммных и/или технических процессах, отображаемых инфор-

мационными категориями «программы» и «техника» соответ-

ственно. Например, ошибки в бортовом ПО или попадание мик-

рометеоритов в элементы конструкций или приборов КА. В слу-

чае области №7, к ошибкам в наземном ПО и технике добавля-

ются ошибки, обусловленные прямым влиянием человеческого 

фактора, в то время как для области №1 они могут существовать 

лишь косвенно с момента разработки и проектирования КА и 

его бортового ПО.  

Области №2, №3 и №4 соответственно отображают зоны 

«штатного», «ограниченного» и «нештатного» функционирова-
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ния КА в космосе. Внешняя граница области №4 соответствует 

физическому прекращению работоспособности КА ввиду пол-

ной потери функциональной устойчивости или штатной консер-

вации с последующей утилизацией после окончания срока экс-

плуатации. 

Под функциональной устойчивостью [3] подразумевается 

способность сохранения и/или восстановления возможности 

выполнения функций, возложенных на систему, а также адапти-

рования информационных каналов связи при изменении харак-

теристик её элементов под воздействием деструктивных факто-

ров внешней и/или внутренней среды.   

«Кадрово-технические» взаимодействия на рис. 3. отобра-

жены прямо в моменты проведения сеансов связи с КА и кос-

венно «вектором состояния КА» представленном спиралью си-

него цвета в области №2 и фиолетовой кривой в областях №2, 

№3 и №4. Оба «вектора состояния КА» берут начало на вечер-

нем «закладочном» витке и отражают поведение аппарата соот-

ветственно:  

• синий – предполагаемое поведение, на основании про-

гноза системы поддержки принятия решений, опериру-

ющей данными цифрового двойника КА; 
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Рис. 3. Прототип графического интерфейса системы под-

держки принятия решений для специалистов дежурной смены 

управления 

• фиолетовый – реальное поведение, на основании обра-

ботки и анализа данных бортовой телеметрии КА, по-

ступающих в процессе проведения сеансов связи.  

Как видно на рис. 3., реализации рабочей программы (зелё-

ные круги) могут, как не оказывать влияния на «вектор состоя-

ния КА», так и отклонять его от запланированного положения 

(синий цвет) в сторону большей устойчивости (к центру) или в 

сторону меньшей устойчивости (к краю области №2).  

Следует отметить, что хотя граница области №1 имеет слу-

чайный характер, внутри данной области находятся определяе-

мые контуры трёх ограничений, являющихся следствиями ста-
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тистики сбора информации о процессах категорий «кадры», 

«программы» и «техника», а именно:  

1. Ограничения, обусловленные несовершенством ПО, ко-

торые, как правило, максимальны на этапе начала лёт-

ных испытаний прототипа серии КА и должны устраня-

ются к их окончанию; 

2. Ограничения, обусловленные старением бортового обо-

рудования и конструкций КА. Данные ограничения, как 

правило, неустранимы ввиду невозможности или не рен-

табельности проведения ремонта и/или замены вышед-

ших из строя элементов в условиях космоса. Данные 

ограничения постепенно расширяют область №1, и по 

факту являются основной причиной прекращения экс-

плуатации КА.  

3. Ограничения, обусловленные изменениями эксплуата-

ционной документации на основе принятия решений 

экспертным сообществом по итогам анализа НШС на 

борту КА. Данные ограничения являются фундамен-

тальной основой рабочего функционала системы под-

держки принятия решений.  

2.5. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ «ВЕКТОРА СОСТОЯНИЯ КА» 

Представленная модель графического интерфейса суточно-

го цикла управления КА для специалистов дежурной смены 

управления ещё далека от завершения. Сложность вызывает ре-

ализация «вектора состояния КА». На данном этапе этот эле-

мент графического интерфейса представляет собой некую спи-

раль, поперечное сечение которой сегментировано в соответ-

ствии с составом всех активных в текущий момент времени 

подсистем служебной платформы и целевой аппаратуры КА, 

которые в свою очередь разделены на 3 зоны: 

1. внутренняя зона, окрашиваемая в оранжевый цвет, сиг-

нализирует, что показания конкретного датчика кон-

кретного телеметрируемого элемента работающей в 

данный момент подсистемы КА лежат ниже его индиви-

дуальной нормы значений, определяемой на основании 

накопленной статистики, которая может разниться от 
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конкретного режима функционирования данного эле-

мента и/или степени его износа; 

2. средняя зона, окрашиваемая в зелёный цвет и перекры-

вающая внутреннюю зону, сигнализирует, что показания 

конкретного датчика конкретного телеметрируемого 

элемента работающей в данный момент подсистемы КА 

лежат в границах его индивидуальной нормы значений; 

3. внешняя зона, окрашиваемая в красный цвет и перекры-

вающая внутреннюю и среднюю зоны, сигнализирует, 

что показания конкретного датчика конкретного теле-

метрируемого элемента работающей в данный момент 

подсистемы КА лежат выше границы его индивидуаль-

ной нормы значений;  

Случай, когда не активна ни одна из зон, соответственно 

весь сектор показаний телеметрии конкретного датчика не 

окрашен, сигнализирует факт отсутствия данных телеметрии с 

этого конкретного датчика. Это может указывать, как на плано-

вое отсутствие задействования конкретного элемента в про-

грамме работы на данный момент, так и на повреждение самого 

датчика и/или помехи при записи/передаче данных телеметрии 

при условии, что в данный момент времени этот элемент подси-

стемы КА должен быть задействован в реализации актуальной 

программы работы.  

Предлагаемый вид поперечного среза «вектора состояния 

КА» представлен на рис. 4. 

В то время как поперечный срез спирали «вектора состоя-

ния КА» образуется данными телеметрии всех активных в те-

кущий момент времени датчиков, направление поворота (к цен-

тру или от центра области «штатного» функционирования №2 

на рис. 3., демонстрирует динамику изменения текущего состо-

яния всего КА как сложной системы.  
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Рис. 4. Иллюстрация поперечного среза «вектора состояния 

КА» 

 

3. Заключение 

Работы по развитию разрабатываемого графического ин-

терфейса системы поддержки принятия решений для специали-

стов дежурной смены управления КА ДЗЗ в составе ОГ ещё не 

окончены. Предстоит реализовать в виде программного продук-

та всю разрабатываемую систему поддержки принятия решений, 

и провести численный эксперимент, используя реальные данные 

телеметрии ОГ КА ДЗЗ для определения разновидностей и пе-

риодичности НШС на продолжительном временном отрезке с 

проверкой результатов путём сравнения с данными статистики 

НШС собранными специалистами дежурной смены управления 

за исследуемый период. В случае высокой степени совпадения 

данных моделирования с результатами наблюдений, данный 

программный продукт может быть внедрён как элемент меха-
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низма оценки эффективности специалистов дежурной смены 

управления по итогам окончания рабочей смены. Очевидно, что 

использование данного программного продукта при непосред-

ственном принятии решений по НШС в режиме реального вре-

мени  может натолкнуться на специфику распределения ответ-

ственности за принятие  решений по управлению между разра-

ботчиками ПО и непосредственно управляющим КА составом 

специалистов.  
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Abstract: The specifics of the work of duty shift specialists and the role of means of 

displaying information about the processes occurring in the space complex on deci-

sion-making on the control of spacecraft as part of the Earth's remote sensing or-

bital constellation are described. The task was set to develop a graphical interface 

project as an element of a decision support system for the on-duty shift of spacecraft 

control, consisting of specialists from space complex enterprises. The principles of 

separating service information, which are operated by shift shift specialists, into 

categories based on the nature of its sources, as well as a mechanism for displaying 

this information in real time using a graphical interface, in order to reduce the time 

spent on identifying the situation of abnormal operation of the ground and/or on-

board software and hardware in the conditions of a limited time of a communication 

session with the spacecraft. The key feature of the proposed graphical interface is 

the "spacecraft state vector" - a method for displaying telemetry data of the elements 

of the spacecraft subsystems necessary to register an emergency situation on board 

the spacecraft and search for a strategy to stop / eliminate its consequences by en-

suring functional stability - the ability of the system to save and / or restore the func-

tions assigned to it. 

Keywords: spacecraft, space complex, emergency situation, diagnostics, 

decision support system, interface. 
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